
ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

 

 

      ʇʘʥʢʨʘʪʦʚ ʌʠʜʝʣʴ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯ 

 

 

 

ɼʀʅɸʄʀʂɸ ɸʊʄʆʉʌɽʈʅʆʁ ʈʊʋʊʀ ɺ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ɸʈʂʊʀʂɽ ʇʆ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɸʄ ɼʆʃɻʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

 

 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 25.00.30 ï ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʷ 

 

 

 

 

 

                                                   ɸɺʊʆʈɽʌɽʈɸʊ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

 

 

       ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

      ï 2013 ï 
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ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʊʘʡʬʫʥè. 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:  ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

      ʂʦʥʦʧʣʝʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ. 

 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ:  ʜʦʢʪʦʨ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

      ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ  ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  

                                                                  ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

      ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 

                                                                  ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çɻʣʘʚʥʘʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ  

                                                                  ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɺʦʝʡʢʦʚʘè, 

ɻʝʥʠʭʦʚʠʯ ɽʚʛʝʥʠʡ ʃʴʚʦʚʠʯ. 

       

      ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ,  

                                                                 ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʂʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ  

                                                                 ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

      ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

                                                                 ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

                                                                 ʉʚʷʱʝʥʥʠʢʦʚ ʇʘʚʝʣ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ. 

  

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ  

    ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʈɻɻʄʋ). 

ɿʘʱʠʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ç11è ʜʝʢʘʙʨʷ 2013 ʛ. ʚ 14 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʩʦʚʝʪʘ 

ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ɼ 327.005.01 ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ çɻʣʘʚʥʘʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɺʦʝʡʢʦʚʘè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

194021, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ʂʘʨʙʳʰʝʚʘ, ʜ. 7. 

 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

çɻʣʘʚʥʘʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʠʤ. ɸ. ʀ. ɺʦʝʡʢʦʚʘè. 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç10è ʥʦ̫ʙʨʷ 2013 ʛ.  

 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ  

ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ,  

ʜʦʢʪʦʨ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ                                             ɸ. ɺ. ʄʝʱʝʨʩʢʘʷ   
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʪʫʪʴ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ɸʨʢʪʠʢʠ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʘʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʶʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪ, ʛʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʨʪʫʪʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ɺʪʦʨʳʤ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʘʥʘʣʦʤ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʢʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʆʙʣʘʜʘʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʨʪʫʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʦʩʘʞʜʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. ɺ 1998 ʛ. ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çɸʣʝʨʪè (ʂʘʥʘʜʘ) ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʵʬʬʝʢʪ 

çʠʩʪʦʱʝʥʠʷè ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ (AMDEs - Atmospheric Mercury Depletion 

Events). ʕʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʢʦʛʜʘ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʪʦʢʘ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ 

ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʴʜʘ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ. ʅʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʩʘʞʜʝʥʥʫʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʫʶ ʨʪʫʪʴ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʝʪʠʣʨʪʫʪʴ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʦʨʤʳ ʨʪʫʪʠ ʧʦ ʧʠʱʝʚʳʤ ʮʝʧʦʯʢʘʤ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʳʙʝ, ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, 

ʚʳʩʰʠʭ ʭʠʱʥʠʢʘʭ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠ ̫ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʞʠʪʝʣʝʡ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 100 ʣʝʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠʟ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 100 ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

- ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʪʫʪʠ (ʕɻʈ) ʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ;  

- ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ) ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ;  

- ʆʮʝʥʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʫ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ (ʤʦʜʝʣʴ 

NOAA HYSPLIT). 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʝ: 

- ʧʦʣʫʯʝʥ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ (12 ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ) ʨʷʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʕɻʈ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çɸʤʜʝʨʤʘè; 

- ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ ʟʘ ʧʦʣʷʨʥʳʤ 

ʢʨʫʛʦʤ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ; 

- ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʦʯʠ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʙʝʟ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʚʳʚʦʜ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ  

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ; 

- ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨ r ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ 

ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʯʝʨʪʳ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ; 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ çɸʤʜʝʨʤʘè ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʕɻʈ 

(ʜʘʣʝʝ ʨʪʫʪʠ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ çTekran 2537Aè. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʢʘʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ɸʨʢʪʠʢʠ. ɼʣ̫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥ ʛʦʜʘ, ʥʦʯʥʳʭ ʠ ʜʥʝʚʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ɸʨʢʪʠʢʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʚ ʀʩʣʘʥʜʠʠ (ʚʝʩʥʦʡ 2010 ʠ 2011 ʛ.ʛ.). ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʢʘʢ ʟʘ ʧʦʣʷʨʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ.  

ɸʚʪʦʨ ʚʳʥʦʩʠʪ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʝ. 

2. ʕʬʬʝʢʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʢʘʢ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʦʯʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪ ɹʠ ʩʢʦʨʦʩʪ ɹʚʝʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ.  
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3. ʅʘ ʦʙʱʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʣʠʷʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʜʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ. 

4. ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʚ ʀʩʣʘʥʜʠʠ (ʚʝʩʥʦʡ 2010 ʠ 

2011 ʛ.ʛ.) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ.  

 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ çɸʤʜʝʨʤʘè, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʫʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʪʫʪʠ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ENVIROMIS (ʊʦʤʩʢ, 2008 ʛ.); ʅʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʢʣʘʜ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʄʇɻè (ʉʦʯʠ,  2008 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ III ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʇʦʣʷʨʥʦʛʦ ɻʦʜʘ (ʄʇɻ) (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ,  2008 ʛ.); 

ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ñʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï XXIò (ʄʦʩʢʚʘ, 2009 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çʈʪʫʪʴ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ: ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳè, ɻɽʆʍʀ ʈɸʅ (ʄʦʩʢʚʘ, 

2010 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʜʣʷ ʥʘʫʢ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ: ñCITES-2011ò (ʊʦʤʩʢ, 2011 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ñMercury as a Global Pollutantò (Halifax, 2011); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ñPhysical and Chemical Processes Including Atmosphere-Ice Chemical Interactions (AICI)ò 

(Vienna, Austria, 2012); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ñIEA Clean Coal Centre Workshop, 

9the Mercury Emissions from coal (MEC)ò (St. Petersburg, 2012); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ñMercury as a Global Pollutantò, (Edinburg, 2013).  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 3 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 6 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʠ 9 ʪʝʟʠʩʦʚ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. ʅʝ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ 1 ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ ʠ 3 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 5 ʛʣʘʚ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʣʦʞʝʥ ʥʘ 127 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 63 ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 166 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʢʘʢ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʳʩʦʢʦh ʠʨʦʪʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ɸʨʢʪʠʢʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʭʝʤ r

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʦʙʱʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʠ 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʨʪʫʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʦʣʝʚʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʢʣʘʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʵʤʠʩʩʠʶ ʨʪʫʪʠ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʫʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨ .r  

ʅʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çɸʤʜʝʨʤʘè ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʪʫʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ñTekran 

2537Aò (ʨʠʩ.1). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʁʩ ̫

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʝr ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʪʫʪʠ (ʕɻʈ) ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 5 ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 0,1 

ʥʛ/ʤ3. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çɸʤʜʝʨʤʘè (ʈʦʩʩʠʷ); 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ çTekran 2537Aè 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʥʠʟʢʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ) 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (ʦʪ 5 

ʤʠʥ. ʜʦ 200 ʯʘʩʦʚ); ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʢʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 0,7 ʜʦ 1,5 ʣ/ʤʠʥ; ʜʣʷ ʩʦʨʙʮʠʠ ʨʪʫʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʦʚʫʰʢʘ ʠʟ ʟʦʣʦʪʘ ʚʳʩʰʝʡ ʧʨʦʙʳ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 
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ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ; ʧʦʣʥʘʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʘʤʘʣʴʛʘʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʪʫʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ 

ʜʝʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʦʤʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩ ɹ

ʢʘʞʜʳʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʚ ʜʚʫʭ ʢʘʥʘʣʘʭ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 1 ʯʘʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ.  

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ 

ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʖʛʦʨʩʢʦʛʦ ʧ-ʦʚʘ, ʛʜʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ñTekran 2537Aò ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ.  

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 2. ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘ                           ʈʠʩ. 3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ, 

ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 2001 - 2013 ʛ.ʛ.                          ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ                                                                         

    2001-2011 ʛ.ʛ. ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. 

 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 12-ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ñTekran 2537Aòʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʉ 2001 ʛ. ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ (ʦʪ 8.9 ʜʦ 0.2 ʢʤ) ʦʪ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ (ʩʤ. ʨʠʩ 2). ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚʧʝʨʚʳʝ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʖʛʦʨʩʢʦʛʦ ʧ-ʦʚʘ, ʛʜʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʨʪʫʪʠ. ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʷʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 
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çɸʤʜʝʨʤʘè ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.4. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ1 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 2001ï

2004 ʛ.ʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,65Ñ1,91 ʥʛ/ʤ3, (ʤʘʢʩ. ï 75,5 

ʥʛ/ʤ3 ʠ ʤʠʥ. - 0,1 ʥʛ/ʤ3, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʝʣʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʜ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

(> 1,8 ʥʛ/ʤ3) ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʝʟʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ.  

 
ʈʠʩ. 4.  ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʷʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2001ï2004 ʛ.ʛ. 

(A,B), 2005ï2010 ʛ.ʛ.(C,D) ʠ 2010 ï2013 ʛ.ʛ. (E,F) ʜʣʷ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çɸʤʜʝʨʤʘè; ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

2001ï2013 ʛ.ʛ.: ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʪʨʝʥʜʘ (ʩʠʥʷʷ ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ); ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

(ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʣʠʥʠʷ); ʦʙʣʘʩʪʴ çʠʩʪʦʱʝʥʠʷè ʨʪʫʪʠ (ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ - AMDEs). 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

(ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ů) ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ Ñ1,91 ʥʛ/ʤ3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʘ 

ˉ1 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʩʣʫʯʘʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ (ʦʢʦʣʦ 9 ʢʤ ʦʪ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ (ʨʠʩ. 4, AB)) ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ, ʪʦʯʢʠ ˉ2 ʠ ˉ3 (ʨʠʩ. 4, C-F).  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ2 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘ 2005ï2010 ʛ.ʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,48Ñ0,4 ʥʛ/ʤ3 ʠ ʤʘʢʩ. - 14,53 ʥʛ/ʤ3, ʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ů  ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ Ñ0,4 ʜʦ Ñ0,6 ʥʛ/ʤ3 (ʨʠʩ. 3). ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
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ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʜ (-0,04 ʥʛ/ʤ3/ʛʦʜ) (ʨʠʩ. 4,CD). ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ2 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ů = Ñ0,4 ʥʛ/ʤ3. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʧʝʨʚʳʝ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʦʯʠ 2006ï2007 ʛ.ʛ. ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2010 ʛ. ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʪʫʪʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʱʝʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʸ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ. ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʬʨʦʥʪ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʵʨʦʟʦʣʴ ʠ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʧʝʣ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʫʣʢʘʥʘ Eyjafjallajºkull. 

ɺ ʠʶʥʝ 2010 ʛ. ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ3 (ʦʢʦʣʦ 200 ʤ ʦʪ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ). ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ ʠʶʥʷ 2010 ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ 

2013 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,38Ñ0,84 ʥʛ/ʤ3, ʤʘʢʩ. - 94,35 

ʥʛ/ʤ3. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʜ (-0,04 

ʥʛ/ʤ3/ʛʦʜ) (ʨʠʩ. 4,EF). ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʘʣʩʷ ʚ 2005 ʛ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʪʫʪʠ 

(1,23 ʥʛ/ʤ3) ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 2013 ʛ. ʠ ʩ 2010 ʧʦ 2012 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ů: ʦʪ Ñ0,42 ʥʛ/ʤ3 (2010 ʛ.) ʜʦ Ñ1,32 ʥʛ/ʤ3 (2013 ʛ.).  

ɺ 2012 ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ (1197) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʧʠʟʦʜʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ (Ó1,8 ʥʛ/ʤ3) ʠ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (84 

ʩʣʫʯʘʷ) ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ (AMDEs) ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʊʘʢʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʨʪʫʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʯʘʩʘ) ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʜʦ 0,1 ʥʛ/ʤ3), ʘ ʟʘʪʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (1,5ï1,7 ʥʛ/ʤ3) ʪʦ ʪʘʢʦʡ 

ʵʧʠʟʦʜ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ çʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʤè ʩʣʫʯʘʝʤ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ.  ɽʩʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʪʦʢ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (< 1,0 ʥʛ/ʤ3),  ʪʦ 
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ʪʘʢʦʡ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ çʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤè. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ (ʨʠʩ. 5ʘ,ʙ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʠʤʝʨʳ çʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦè ʠ çʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦè ʩʣʫʯʘʷ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʵʧʠʟʦʜʦʚ: ʤʘʨʪ 2002 ʛ. ʠ ʬʝʚʨʘʣ ɹ- 

ʤʘʨʪ 2007 ʛ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝ 

ʦʢʘʟʘʣʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ɻʬʬʝʢʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʵʧʠʟʦʜʘ (ʩ 29 ʧʦ 30 ʤʘʨʪʘ 2002 ʛ.) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -26 ʜʦ -31ʦʉ (ʨʠʩ. 5,ʘ) ʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʵʬʬʝʢʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (0,39 ʥʛ/ʤ3). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʪʝʤʥʳʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʥʘ ʨʠʩ. 5,ʘ).  

 

  (ʘ)       (ʙ) 

ʈʠʩ. 5. ʘ) ʉʠʤʙʘʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ: ʘ) ʬɻʬʝʢʪ 

AMDE ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 29 ʧʦ 31 ʤʘʨʪʘ 2002 ʛ., ʙ) ʩ 29 ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʦ 1 ʤʘʨʪʘ 2007 ʛ. 

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʥʘʜ 

ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ʆʜʠʥ ʠʟ çʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭè ʵʧʠʟʦʜʦʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʙʳʣ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʩ 29 ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʦ 1 ʤʘʨʪʘ 2007 ʛ. (ʨʠʩ. 5,ʙ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ -16 ʜʦ -37ʦʉ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,1 ʥʛ/ʤ3. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʦʙʦʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 10 ʤ/c. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʣʫʯʘʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʤ/c, ʭʦʪʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʪʫʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʝʪʨʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʣʴʜʘ ʠʛʨʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʥʘ ʚʳʚʦʜ 

ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʉʣʫʯʘʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥr  
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ʝʸ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʦ ʣʴʜʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʭʚʘʪʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ 

ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɿʝʤʣʝ, ʠ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʌʨʘʥʮʘ-ʀʦʩʠʬʘ  ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɸʨʢʪʠʢʠ 

ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʢʘʢ Pb, V, 

As, Ni, Zn ʠ Cd, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ.  

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʚʝʩʥʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʭʦʜ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

(< 1,0 ʥʛ/ʤ3) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ  ʚʝʩʥ  r(ʤʘʨʪ ï ʤʘʡ) 2005 ʠ 2011 ʛ.ʛ. (ʨʠʩ.6 ʘ,ʙ).  

 

ʈʠʩ. 6. ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʪʫʪʠ (< 1,0 ʥʛ/ʤ3) ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ - ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ, 

ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʚ ʤʘʨʪʝ (ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ) ʠ ʚ ʤʘʝ 

(ʰʪʨʠʭ ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ - ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʘ) 2005 

ʛ. ʠ (ʙ) 2011 ʛ. 

ɼʣʷ ʚʝʩʥ  r 2005 ʛ. (ʨʠʩ. 6,ʘ) ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʪʫʪʠ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ, ʪ.ʝ. ʩ 9:00 ʜʦ 15:00 ʯʘʩʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (4 ʩʣʫʯʘ ̫ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ). ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʚʝʯʝʨʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩ 17:00 ʜʦ 02:00 ʯʘʩʦʚ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 12 ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʪʫʪʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʘʨʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ 2005 ʛ., ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʨʠʩ. 

6,ʘ) ʭʦʪʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʠʩʴ. ɼʣʷ ʚʝʩʥ  r 2011 ʛ. 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ (ʜʦ 62 ʩʦʙʳʪʠʡ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʮʘ (ʨʠʩ. 6,ʙ). ʆʜʥʘʢʦ ʚʝʩʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʣʝʜʦʚʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ, ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʤʦʛʣʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʚʝʩʥʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚ Br- ʠ Cl-, ʦʜʥʘʢʦ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 2005 ʛ. ʵʪʦ ʥʝ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ. 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʣʝʪʦʤ 2003 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 29 

ʠʶʥʷ ʧʦ 20 ʘʚʛʫʩʪʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʝʪʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʸ ʬʦʨʤ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʨʦʛʨʝʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʫʥʜʨʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 5 ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʦʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: 

ʦʪ 3 ʜʦ 14,50ʉ; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ: ʦʪ 62 ʜʦ 98%). ɼʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʪʫʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ  ʁ (ʨʠʩ. 7 ʘ,ʙ) ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʫʯʘʡ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ (34 ʯʘʩʘ, ʩ 09.08.ï11.08.). ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʘʨʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʦʪ 2,3 ʜʦ 7,10ʉ) (ʨʠʩ. 7,ʙ). ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ 



13 

 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩ. 7. ʇʘʨʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ (10.08, 34 ʯʘʩʘ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ AMDEs: ʘ) 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ; ʦʙʣʘʩʪʴ AMDEs (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʟʝʣʝʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ); ʩ) ʨʦʟʘ ʚʝʪʨʦʚ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʢʨʘʩʥʘʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ï ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ) 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʶʞʥʦʛʦ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 7,ʩ). ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ɺʦʨʢʫʪʠʥʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʘʞʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ  ʢ ʝʝ ʚʳʚʦʜʫ ʠʟ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ  (ʜʝʢʘʙʨʴ-ʷʥʚʘʨʴ) 2010ï2011 ʛ.ʛ. (ʨʠʩ. 8,ʘ) ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʪʫʪʠ (495) ʠ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ 

(32 ʩʣʫʯʘʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2006ï2077 ʛ.ʛ. 

(13 ʩʣʫʯʘʝʚ).  ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʙʳʣʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ (ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ) ʩʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʣʥʮʘ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʢʨʘʩʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ). ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʷʥʚʘʨʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʥʷ, ʥʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʪ.ʢ. ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʨʘʩʩʝʷʥʥʘʷ, ʘ ʥʝ ʧʨʷʤʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ 

(ʨʠʩ.8 ʘ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ r ʩʣʫʯʘʠ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2011 ʛ. 
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(18 ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï 46 ʯʘʩ). ɺʝʩʥʦʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʤʘʨʪʘ (ʨʠʩ. 8,ʙ), ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣ ʩʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦʣʥʮʘ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʝʩʥʦʡ (ʤʘʨʪ ï ʤʘʡ) ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ (ʨʠʩ. 8,ʙ). 

           
ʈʠʩ. 8. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ (ʩʪʦʣʙʯʘʪʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ), ʜʦʣʛʦʪʘ 

ʜʥʷ (ʯʘʩ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ), ʠ ʩʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʣʥʮʘ (ŭ - ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ: (ʘ) ʜʝʢʘʙʨʴ-

ʷʥʚʘʨʴ  2010-2011 ʛ.ʛ. ʠ (ʙ) ʤʘʨʪ-ʤʘʡ 2011 ʛ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (300) ʠ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ 

(21 ʩʣʫʯʘʡ) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʜʦ 66 ʯʘʩʦʚ) ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

ʘʧʨʝʣʝ, ʭʦʪʷ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚr ʚʦʜʘ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦ̫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥ rʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ.  

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫ʨʪʫʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɼʣʷ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ) ʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ (> 

1,8 ʥʛ/ʤ3) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʝʨʤʠʥʫ çʠʩʪʦʱʝʥʠʷè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷè ʨʪʫʪʠ 

(AMEEs -Atmospheric Mercury Enhancement Events ï ʩʦʙʳʪʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ 

ʨʪʫʪʠ). ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2004 ʛ. (ʨʠʩ. 9) ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (2001 ʛ. ï 58, 2002 ʛ. ï 56 ʠ 2003 ʛ. ï 54 ʩʣʫʯʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʯʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʣʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ (13 ʯʘʩ/ʛʦʜ) ʚ ʣʝʪʥʠʝ 

ʩʝʟʦʥʳ (2001ï2003 ʛ.ʛ.). ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʝʟʦʥʦʚ (ʚʝʩʥʘ, ʦʩʝʥʴ ʠ ʟʠʤʘ) 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʧʦʥʠʞʘʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ (-51ʯʘʩ/ʛʦʜ, -34ʯʘʩ/ʛʦʜ ʠ -14ʯʘʩ/ʛʦʜ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʚʝʩʥʳ 2002 ʛ. ï 110 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ (-16 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ). ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʠʤʦʡ (2002ï2003 ʛ.ʛ.) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘ ̫ʪʝʥʜʝʥʮʠ ̫

(+60 ʯʘʩ/ʛʦʜ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʚʝʩʥʳ 

2003 ʛ. ï 111 ʯʘʩʦʚ, ʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ (37) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʚʝʩʥʳ 2002 ʛ. 

 

ʈʠʩ. 9. ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ AMDEs ʠ AMEEs ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (2001 ï 2013 ʛ.ʛ., 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ); ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ AMDEs ʠ AMEEs (ʩʪʦʣʙʯʘʪʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ; ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ï ʣʝʪʦ, ʟʝʣʝʥʳʡ ï ʚʝʩʥʘ, ʪʝʤʥʦ-ʞʝʣʪʳʡ ï ʦʩʝʥʴ, ʩʠʥʠʡ - ʟʠʤʘ); ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ AMEEs ʜʣʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʟʝʣʝʥʘʷ 

ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʠ AMDEs, ʜʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ), ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ AMEEs (ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ) ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ AMDEs 

(ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ). 

ɼʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 2005ï2010 ʛ.ʛ. (ʪʦʯʢʘ ˉ2 - 2,5 ʢʤ ʦʪ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ. ɼʣʷ 

ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʩ 2005 ʧʦ 2008 ʛ. ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ (18 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʩʥʦʡ 2008ï2010 ʛ.ʛ. 

ʙʳʣʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ (-34 ʩʣʫʯʘ/̫ʛʦʜ) 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʝʩʥʦʡ 2008 ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ (80 ʩʣʫʯʘʝʚ), ʯʪʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʚ 2001 ʛ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʭʦʜ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʜʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (2005ï2008 ʛ.ʛ.) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ (60 ʯʘʩ/ʛʦʜ) ʠ ʜʣʷ 2008 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

(213 ʯ.) ʩʦʙʳʪʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 

4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 2001ï2004 ʛ.ʛ. ɼʣʷ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2005ï2010 ʛ.ʛ. 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ (3 ʩʣʫʯʘʷ/ʛʦʜ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ 2006 ʛ. (30 ʩʣʫʯʘʝʚ), ʘ ʟʠʤʦʡ 2008ï2009 ʛ.ʛ. 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (70 ʯ.). ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

(32 ʯʘʩ/ʛʦʜ) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʦʩʝʥʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ (2008ï2010 ʛ.ʛ.). 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ ʩ ʠʶʥʷ 2010 ʧʦ ʠʶʣʴ 2013 ʛ. 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ (45 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ (75 ʩʣʫʯʘʝʚ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2013 ʛ., 

ʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (112 ʯʘʩʦʚ) ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʣʷ ʣʝʪʘ 2011 ʛ. ɺ ʪʦʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ (7 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ) ʠ ʦʩʝʥʴʶ (5 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ). ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (2010-

2013 ʛ.ʛ.) ʚʝʩʥʦʡ 2011 ʛ. ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (62) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ (0,84 ʥʛ/ʤ3) ʟʘ 

ʚʝʩʴ 12 ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʣʷ ʚʝʩʥ r2013 ʛ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʟʠʤ (ʜʝʢʘʙʨʴ ï ʬʝʚʨʘʣʴ 2012ï2013 ʛ.ʛ.) ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (31 ʩʣʫʯʘʡ). ɼʣʷ ʚʝʩʥ r2013 ʛ. 

ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ (ʜʦ 145 ʯʘʩ.) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʚ 5 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ 2006 ʛ. (31 ʯʘʩ.) ʠ ʚ 

10 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ1 (2001ï

2004 ʛ.ʛ.). ɼʘʥʥʳʝ (ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 2010ï2013 ʛ.ʛ.) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʠʤʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ɸʨʢʪʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ. ʊʘʢʞʝ, 

ʟʠʤʦʡ 2010ï2013 ʛ.ʛ. ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ 

ʨʪʫʪʠ (ʚ 8 ʨʘʟ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʛʦʜʘʤʠ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ (ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ) ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʠ ʦʩʝʥʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ (2010ï2013 ʛ.ʛ.) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (2001ï2013 ʛ.ʛ.). ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʪʫʪʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ, 
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ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ  ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ. 

ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ.   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʩ ʠʶʥ̫ 2001 ʧʦ ʤʘʡ 

2013 ʛ.ʛ.) ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ (Ó 1,8 ʥʛ/ʤ3 ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʠ 

< 1,0 ʥʛ/ʤ3 ï ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘ.  

ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʠʶʥ̫  2001 ʧʦ ʤʘʨʪ 2004 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʦʩʪʘʪyʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 10), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ 2002ï2003 ʛ.ʛ., ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʠʤʦʡ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʝʩʥʦʡ 2002ï2003 ʛ.ʛ. 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ (-38 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ) 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʠ ʦʩʝʥʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ 

ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʪʫʪʠ. 

 

ʈʠʩ. 10. ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ (Nmax - Ó 1,8 ʥʛ/ʤ3) ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ (Nmin - < 1,0 ʥʛ/ʤ3) 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʩʪʦʣʙʯʘʪʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ); 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Nmax ʠ Nmin (ʩʪʦʣʙʯʘʪʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ; ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ï ʣʝʪʦ, ʟʝʣʝʥʳʡ ï ʚʝʩʥʘ, 

ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʦʩʝʥʴ, ʩʠʥʠʡ - ʟʠʤʘ); ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ (Nmax) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʟʝʣʝʥʘʷ ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ (Nmin), ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ), ʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ (Nmax) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʧʦ 2012 ʛ. 

(ʢʨʘʩʥʘʷ ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ). 
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ɺʪʦʨʦʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (2005ï2010 ʛ.ʛ.) ʤʦʞʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɼʣʷ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ 

2005ï2008 ʛ.ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ (117 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2008 ʛ. ʙʳʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (724) ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ 

2005ï2009 ʛ.ʛ. ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ (-81 ʩʣʫʯʘʡ/ʛʦʜ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʟʠʤ 2006ï2009 ʛ.ʛ. ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʠʭ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ (137 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ), ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʫʯʘʝʚ (556) ʚ 

ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2008ï2009 ʛ.ʛ.  ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ  ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ ʙʳʣʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ: 2005ï2007 ʛ.ʛ. 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ ʁ (-42 ʩʣʫʯʘ/̫ʛʦʜ), ʦʜʥʘʢʦ ʚ 2007ï2010 ʛ.ʛ. 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ (116 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ) ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 2009 ʛ. 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (711) ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʩ ʠʶʥʷ 2010 ʧʦ ʠʶʣʴ 2013 ʛ.ʛ.) ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʙʳʣ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 200 ʤ ʦʪ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. ɺ 2010ï2012 ʛ.ʛ. 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʜ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ (475 

ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ) ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ. ɺ 2012 ʛ. ʙʳʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (1197) ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 10). ʉʪʦʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʜ ʤʝʩʪʦʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʰʣʦ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʫʣʢʘʥʦʚ Eyjafjallajºkull ʠ Gr²msvºtn (ʀʩʣʘʥʜʠʷ). ɼʣʷ ʚʝʩʝʥʥʠʭ (-5 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ) ʠ 

ʦʩʝʥʥʠʭ (-61 ʩʣʫʯʘʡ/ʛʦʜ) ʩʝʟʦʥʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʨʝʥʜ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ. ɺ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

(2010ï2013 ʛ.ʛ.) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʜ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ: 

ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ (179 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ), ʣʝʪʥʝʛʦ (58 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ), ʦʩʝʥʥʝʛʦ (52 ʩʣʫʯʘʷ/ʛʦʜ) ʠ ʟʠʤʥʝʛʦ 

(23 ʩʣʫʯʘ/̫ʛʦʜ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʝʩʥʦʡ 2013 ʛ. ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʪʫʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʧʠʟʦʜʦʚ (1155), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʄʝʞʛʦʜʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʵʬʬʝʢʪʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ 
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ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʅʘ (ʨʠʩ. 11) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʭr 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 2001 ʧʦ 2013 ʛ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɸʤʜʝʨʤʘ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ 

ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 2001ï2004 ʛ.ʛ. ï 1,65 Ñ 1,91 ʥʛ/ʤ3;  ʩ ʘʧʨʝʣʷ 2005 

ʧʦ ʠʶʥʴ 2010 ʛ.ʛ. ï 1,48 Ñ 0,39 ʥʛ/ʤ3 ʠ ʩ ʠʶʥʷ 2010 ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ 2013 ʛ.ʛ. ï 1,38 Ñ 0,84 ʥʛ/ʤ3. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʬʦʥʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʜʣʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ (1,5ï1,7 ʥʛ/ʤ3) ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʨʝʥʜ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çɸʣʝʨʪè 

(ʂʘʥʘʜʘ) ʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çɹʘʨʨʦʫè (ʉʐɸ) ʥʘ ɸʣʷʩʢʝ. 

 

ʈʠʩ.11. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 2001 ʧʦ 2013 ʛ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɸʤʜʝʨʤʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2001 ʛ. (75,5 ʥʛ/ʤ3). ɺ 

ʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 2003 ʛ. ʠ 2007 ʛ. ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ 17,1 ʥʛ/ʤ3 ʠ 14,5 ʥʛ/ʤ3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʪʦʤ 2013 ʛ. ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ  94,5 ʥʛ/ʤ3- 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝʛʦ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʩ ʠʶʥʷ 2001 ʧʦ ʤʘʡ 2013 ʛ.), ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ 

(-0,4 ʥʛ/ʤ3/ʧʝʨʠʦʜ). ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ (-0,17 ʥʛ/ʤ3/ʧʝʨʠʦʜ). ʅʘ ʬʦʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ 

ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ (11 AMDEs/2001ï2013), ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 2012 ʛ. 

(131 ʩʣʫʯʘʡ), ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2013 ʛ. ʙʳʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 58 ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ 2013 ʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʙʫʜʝʪ  ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʚ 2012 ʛ.  ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʳʚʦʜʘ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ɸʨʢʪʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʢʣʘʜ ʨʝʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʥʦ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʝʱʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 12,ʘ)  ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (0,220ʉ/ʛʦʜ), ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (0,040ʉ/ʛʦʜ). ɺ 5,5 ʨʘʟ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ.  

 
 

ʈʠʩ. 12. (ʘ) ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (T0C) ʠ (ʙ) ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (RH%) (ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï ʰʪʨʠʭʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï 

ʰʪʨʠʭ-ʧʫʥʢʪʠʨʥʳ ʣʠʥʠʠ, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ - 

ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʣʠʥʷ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ - ʰʪʨʠʭ-ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ) ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩ ʠʶʥʷ 2001 

ʧʦ ʤʘʡ 2013 ʛ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 2012 ʛ., ʠ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʙʳʣʘ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2003 ʛ. ʠ ʚ 2008 ʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ (-0,180ʉ/ʛʦʜ). ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ (ʨʠʩ. 12,ʙ). ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (0,5%/ʛʦʜ) ʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʷʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʦʜʝʣʠ HYSPLIT (Hybrid Single Particle Lagrangian Integrated Trajectory Model) ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʤʦʛʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʢʘʢ ʚ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʚ ʀʩʣʘʥʜʠʠ (2011 ʠ 2012 ʛ.) ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

 

ʈʠʩ. 13. ʆʙʨʘʪʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

(ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

HYSPLIT ʤʦʜʝʣʠ) ʜʣʷ ʧ. ɸʤʜʝʨʤʘ 

ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʪʫʪʠ 25 ʷʥʚʘʨʷ ʠ 4 

ʘʧʨʝʣʷ 2002 ʛ. 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

çɸʤʜʝʨʤʘè ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʨʪʫʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (2001ï2013 ʛ.ʛ.), ʤʦʞʥʦ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, 

ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʳ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʪʫʪʠ (ʨʠʩ. 13). ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʧʦʣʷʨʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʁʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚ ɸʨʢʪʠʢʫ, ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘ REANALYSIS CDC1, ʠ ʤʦʜʝʣʠ HYSPLIT.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʜʦ ʧ. ɸʤʜʝʨʤʘ, (ʖʛʦʨʩʢʠʡ ʧ-ʦʚ). ʎʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ:  (i) ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ɸʤʜʝʨʤʘ;  (ii ) 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ (ʛʦʜ, ʩʝʟʦʥʥʳʡ, ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ) ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʚ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ;  (iii) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʷʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ;  (iv) ʈʦʣʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʤ ʠ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ, ʠ ʨʦʣʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ɻʪʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʝ.   

25 ʷʥʚʘʨʷ 2002 ʛ., ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ rʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʪʫʪʠ ʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʵʧʠʟʦʜʘ (ʨʠʩ. 13,ʘ) ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʅʦʨʠʣʴʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧ-ʦʚʝ ʗʤʘʣ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ 

ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ (4 ʘʧʨʝʣʷ 2002 ʛ.) 

(ʨʠʩ.13,ʙ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʫ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʤ ʧ-ʦʚʝ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʪʨʦʚʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʕʧʠʟʦʜʳ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʪʫʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2001 ï

2013 ʛ.ʛ., ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʪʨʝʭ ʣʝʪ (2010 ï 2013 ʛ.ʛ.), ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠ ʁʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ (ʨʠʩ. 14,a). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,49Ñ0,45 ʥʛ/ʤ3. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 
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ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ 2010 ʧʦ 2012 ʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʝʸ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪ,ɹ ʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2009 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ ʁʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ.  

 

ʈʠʩ. 14. ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (2001 ï 2012 ʛ.ʛ.) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʜʣʷ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ: (a) 2001 ï 2012 ʛ.ʛ., (b) 2001 ï 2009 ʛ.ʛ., ʠ (c) 2010 ï 2012 ʛ.ʛ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,67Ñ0,31 ʥʛ/ʤ3 (2001 ʛ.) ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 1,32Ñ0,31 ʥʛ/ʤ3 (2009 ʛ.). ɼʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (2001ï2009 ʛ.ʛ.) ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ (-0,04 

ʥʛ/ʤ3/ʛʦʜ) (ʨʠʩ. 14,b), ʦʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ (2010ï2012 ʛ.ʛ.) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 14,c). ɺ 2010 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,43Ñ0,4 

ʥʛ/ʤ3, ʘ ʚ 2012 ʛ. - 1,55Ñ0,7 ʥʛ/ʤ3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩ 2010 ʧʦ 2012 ʛ.) ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ (+0,04 ʥʛ/ʤ3/ʛʦʜ). 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʦʙʲʷʩʥʠʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʢʘʢ ʚ 

ʦʜʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʘ Eyjafjallajºkull (2010 ʛ.) ʠ ʚʫʣʢʘʥʘ 

Gr²msvºtn (2011 ʛ., ʀʩʣʘʥʜʠʷ)) ʧʨʦʰʣʦ ʥʘʜ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʪʫʪʠ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʧʦʣʷʨʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ 

ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʛʘʟʦʚ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʟ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ 


